影响粮食生产的因素分析及政策建议*
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摘  要：本文在分析陕西省1978～2000年粮食生产变化情况的基础上，利用灰色关联分析方法对粮食生产的影响因素进行了分析，结果表明有效灌溉面积、农业机械总动力和粮食播种面积是影响陕西省粮食生产的主要因素，并提出了实现陕西省粮食生产可持续发展的政策建议。
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陕西地处中国中部的黄河流域中游和长江支流汉江上游，由于自然和历史等方面的因素，陕西境内形成在地理、经济、文化等方面各有优势、各具特色，但发展现状很不平衡的关中、陕南、陕北三大经济区域。随着人口数量的不断增长和消费水平的逐步提高，同时，该省水资源的地区分布状况差异较大，再加上国家退耕还林政策的实施，粮食生产的稳定、持续发展是一个必须解决的现实问题。本文首先分析了1978~2000年陕西省粮食生产变化的情况，运用灰色关联分析方法对影响粮食生产诸因素进行关联分析，并结合该省水资源利用情况，提出了实现粮食生产持续发展的政策建议。
1　陕西省粮食生产变化情况

资料显示，陕西省1978年全省粮食产量为800万ｔ，2000年增加到1089.1万ｔ，增加289.1万ｔ，年均递增1.648%（见图1）。从图1可以看出，陕西省粮食产量总体上表现出波浪型上升趋势，从1978~2000年，大致可以分为几个阶段：第一阶段（1978～1980），陡升陡降阶段。1978年，粮食产量为800万t，到了1979年达到了909.5万t，而到了1980年，产量为757.0万t，降低到农村联产承包责任制以前的水平。第二阶段（1981～1984），快速增长阶段。从1981年的750万t增加到1984年的1023.5万t，增加了266.5万t，增加了35.53%，年平均增长率为11.84%。第三阶段（1985～1988），粮食生产稳定缓慢发展阶段。1985年粮食产量为951.9万t，1988年增加到967.3万t，只增加了15.4万t，增长1.62%。第四阶段（1989～1992），粮食生产缓慢下降阶段。从1989年的1049.3万t，降低到1992年的1031.6万t，减少了17.7万t，1990年达到了1070.7万t。第五阶段（1993～2000），粮食生产剧烈变动阶段，表现出一年增加，一年减少的特征，变动幅度比较大。

2　粮食生产影响因素灰色关联分析

灰色关联分析是邓聚龙教授灰色系统理论的主要内容之一，主要用来分析系统中母因素与子因素的关系密切程度，从而判断引起该系统发展的主要和次要因素。根据该理论中灰色关联度分析方法的思路和要求，考虑资料的获得性以及粮食生产所需要的投入要素，采用1978～2000年序列资料作为基础，通过对陕西省粮食生产影响因素的判断，从中选择5个影响粮食生产的主要因子：ｘ1—有效灌溉面积(千hm2)，ｘ2—化肥施用量（折纯量万ｔ），ｘ3—农业机械总动力（万kw），ｘ4—粮食播种面积（千hm2），ｘ5—受灾面积（千hm2）。计算结果见表1。
表1  1978～2000年粮食总产量和影响因素的灰色关联度

	
	灌溉面积
	化肥
	农业机械动力
	播种面积
	受灾面积

	年份
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5

	1979
	0.9585572
	0.9817235
	0.9837236
	0.9449946
	0.9708369

	1980
	0.9699358
	0.9517297
	0.9665315
	0.9000392
	0.8707582

	1981
	0.9665018
	0.9908777
	0.9107275
	0.8676661
	0.3333333

	1982
	0.9545909
	0.9294322
	0.9396897
	0.8407998
	0.9082237

	1983
	0.9356554
	0.8725848
	0.9931615
	0.8350179
	0.4098481

	1984
	0.8973900
	0.8012724
	0.9455299
	0.8198545
	0.6110153

	1985
	0.9249950
	0.7891253
	0.9337713
	0.8133802
	0.8433895

	1986
	0.9370961
	0.7944884
	0.9401395
	0.8016359
	0.9993071

	1987
	0.9317383
	0.7981501
	0.9799865
	0.7822465
	0.5545307

	1988
	0.9343953
	0.7428988
	0.9189902
	0.7691544
	0.5770710

	1989
	0.9045801
	0.6785161
	0.8460078
	0.7494881
	0.9561321

	1990
	0.9003878
	0.6217113
	0.7759863
	0.7327597
	0.8441851

	1991
	0.9145515
	0.5814711
	0.7177135
	0.7239116
	0.6266205

	1992
	0.9258655
	0.5426513
	0.6594323
	0.7195172
	0.6377348

	1993
	0.8614946
	0.5099268
	0.6106480
	0.7179317
	0.4410337

	1994
	0.9684947
	0.4822330
	0.5726515
	0.7172415
	0.6003399

	1995
	0.9865356
	0.4479623
	0.5353149
	0.6849218
	0.9040652

	1996
	0.8536058
	0.4348015
	0.5268532
	0.6844473
	0.5772105

	1997
	0.9182039
	0.4312870
	0.5447655
	0.6393622
	0.8739195

	1998
	0.8286210
	0.4132179
	0.5304231
	0.6248018
	0.6473929

	1999
	0.9078247
	0.3944051
	0.5174327
	0.5984806
	0.9396925

	2000
	0.9046502
	0.3961828
	0.5293977
	0.5814265
	0.9014859

	关联度
	0.9220760
	0.6630295
	0.7672217
	0.7522309
	0.7285512

	关联序
	1
	5
	2
	3
	4


2．1  有效灌溉面积对粮食产量的影响

农田水利建设是农业生产特别是粮食生产中的一个重要问题，灌溉、防洪、排涝等工程设施在粮食生产中发挥了重要作用。到1998年，已经建成库容100万m3以上水库263座，总库容达到38.11亿m3；配套机15.02万眼、抽水站1.09万处以及一些防洪工程。所有这些农田水利工程的建设使灌溉条件明显改善，增加了有效灌溉面积，提高了粮食生产能力。2000年有效灌溉面积1308.0千ｍ2，比1978增长了95.5千ｍ2，增长7.88%。关联分析结果表明：灌溉面积与全省粮食总产量显著相关，整个分析期内关联度为0.9221。从关联度在整个分析期内的变化看，都处于比较高的位置，但进入1990年以后，粮食生产与有效灌溉面积的关联程度大于与其它因素的关联程度。1979年，其关联度为0.9586，处于第5位，到1988年就上升到第1位，此后一直处于较高状态。

2．2 化肥施用量对粮食生产的影响

   化肥反映了粮食生产的现代化水平。化肥的施用对粮食产量的增长产生过巨大的作用。关联分析结果表明，粮食产量和化肥显著相关。其关联度在70年代底，曾达到0.9817，仅次于农业机械动力，处于第2位，80年代初期，化肥对粮食生产的影响也是比较大的，其关联度都在0.90以上。但由于受到边际效益递减规律的作用，化肥在促进粮食增产方面的能力逐渐下降。化肥和粮食产量的关联序在整个分析期内是呈现逐渐下降的特征，从70年代的第2位下降到2000年的第5位，见图2。

2．3  农业机械总动力对粮食生产的影响

农业机械总动力也是粮食生产现代化水平的一个重要标志，从绝对数看，2000年，全省农业机械总动力达1042.9万kw，比1978年增长了668万kw ，增长1.78倍。关联分析的结果表明：农业机械总动力的投入与粮食产量的关联度在80年代为0.9375，处于第1位，而90年代，其关联度为0.5928，处于第4位。从图2也可以看出，农业机械总动力与粮食生产的关联度呈现出整体下降的趋势。

2．4  粮食播种面积对粮食生产的影响

粮食播种面积是影响粮食产量的重要因素，但随着科学技术的进步，优质品种以及先进种植制度的采用，播种面积的影响程度会在一定范围内逐渐减小，但当物质投入达到某一个值之后，播种面积对粮食生产的影响会增加。对农业生产的现实而言，由于耕地面积一般来将是逐年减少的，同时，西部地区实施退耕还林还草之后，播种面积会进一步减少，依靠播种面积的增加来提高粮食总产量是不现实的。关联分析的结果表明：播种面积与粮食产量的关联度在80年代为0.8179，到90年代减少到0.4750，但其关联序由80年代的第4位上升到90年代的第2位，说明粮食播种面积对粮食产量的制约作用不断加大。

2．5  受灾面积对粮食产量的影响

粮食生产受气候的影响较大，自然灾害造成的受灾面积对粮食生产的影响不可忽视。从陕西省的粮食生产情况看，南部地区由于暴雨、北部的干旱等灾害都造成粮食的减产。从分析期内的总体看，受灾面积与粮食产量的关联度处于剧烈的变动之中。从受灾面积和粮食生产关联程度变化来看，其关联序由80年代的第5位上升到90年代的第4位，这表明，自然灾害对粮食生产的影响程度在加大。因此，必须重视退耕还林草，进行水土治理，改善生态环境，改善农田小气候，同时应加强农田水利建设，进行能力生产能力建设，保证粮食生产的稳定发展。

3  实现粮食生产可持续发展的政策建议

3．1  提高农业水资源利用效率，保证一定的有效灌溉面积    

陕西省各地市在水资源方面也表现出极大的差异性，其水资源的70.69%集中在陕南地区，关中地区和陕北地区水资源所占比例分别为18.43% 和10.88%。而1997年的数据表明，陕南地区农业用水占77.92%，关中地区农业用水占54.23%，而陕北地区农业用水占73.35%。在水资源有限的情况下，特别是关中地区、陕北地区，水资源十分短缺，如何保证农业灌溉用水，确保有效灌溉面积，实现粮食生产的持续发展必须解决的一个问题。为此，应从提高农业水资源的效率收入，同时，在陕北地区开展集雨节灌工程，以保证一定的灌溉面积。

3．2  通过土地整理，保证一定的粮食播种面积

目前，随着退耕还林还草工程的进行，耕地面积在一定程度上将减少，播种面积相应也减少了。通过土地整理，可以增加一部分耕地，从而增加粮食播种面积。这是保证粮食产量稳定的一个方面。同时，还应采取有效措施，严格控制非农业占地，尤其是优质耕地，建立基本农田保护区，将耕地保护逐步纳入法制轨道，确保耕地总量动态平衡。另外，加强现有耕地的深度开发，通过先进的农业科技、先进的种耕作制度、优质品种等，提高耕地的利用效率，相对增加播种面积。

3．3  减少化肥的施用量，建立农田生态系统的良性循环

随着化肥施用量的增加，一方面造成了农田生态环境的破坏，而一方面它对粮食生产的效用在减少，为此，应大力推广有机生态肥的施用，减少化肥的施用量，逐步建立农田生态系统的良性循环。

3．4  加强粮食生产的能力建设

从上面的分析看出，受灾面积对粮食产量的影响是不容忽视的。因此，应通过一系列工程、生态等措施，加强粮食生产的能力建设。为此，必须增加农业生态建设投入，加强以农田水利为重点的农田基本建设，改善农田生产条件，增强抗御自然灾害的能力。
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Effecting Factors Analysis of Grain Production and Policy Suggestions

—— Case Study of Shanxi Province

Yu Fawen（Rural Development Institute, Chinese Academy of Social Sciences, Beijing, 100732，China）

Abstract: Based on the analysis on the change of grain production during 1978~2000 in Shanxi Province, this paper analyzes the factors affecting the grain production with the method of grey relational analysis. The result indicates that the effective irrigated area, agricultural machinery forces and grain sown area are major factors that affect grain production. The author puts forwards some policy suggestion to realize the sustainable development of grain production in Shanxi Province.
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