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摘  要: “双碳”目标为农业绿色发展提出了新要求, 特别是农业生产方式的绿色转型尤为迫切。文章采用文献梳理归纳法, 

基于对农业绿色发展内涵及原则的分析, 剖析当前农业绿色发展现状及未来发展重点, 并进一步从生产、产业、经营和政策

四大体系层面系统梳理农业绿色发展的研究进展; 最后, 对“双碳”目标下农业绿色发展研究现状进行了评述, 并对未来研究

趋势进行了展望。研究表明: 农业绿色发展研究的内容主要聚焦于基础理论、指标测度、发展现状以及生产体系、支持政策

等方面, 而对“双碳”目标下农业绿色发展的内涵与外延、体系创新等方面的研究较为薄弱。未来“双碳”目标下农业绿色发展

研究应注重科学界定农业绿色发展的新内涵, 全面阐述“双碳”目标与农业绿色发展之间的关系, 健全具有中国本土化特色的

农业绿色发展水平评价指标体系; 在此基础上, 从农业全产业链的视角诊断农业绿色发展问题, 对标“双碳”目标研判未来发

展重点, 特别是探索多维度创新方向, 深度融入数字赋能、主体培育、市场引导、组织引领等创新要素, 从四大体系方面加

快“双碳”目标下农业绿色发展体系创新的探究, 以期为农业绿色发展和全面推进乡村振兴战略提供科学依据和

理论支撑。 
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Abstract: The dual-carbon goal puts forward new requirements for the agricultural green development, especially the green 

transformation of agricultural production mode is particularly urgent. Based on the analysis of the connotation and principles of 

agricultural green development, this paper explores the current situation and future development focus of agricultural green 

development by using the literature induction method. Furthermore, the research progress of agricultural green development is 

systematically sorted out from the four system levels of production, industry, operation and policy. Finally, the research status of 

agricultural green development under the dual-carbon goal is reviewed, and its future research trend is prospected.The study shows 

that: The research on agricultural green development mainly focuses on the basic theories, indicator measurement, development 

status, production system and supporting policies. However, the research on the connotation and its extension, as well as the system 

innovation of agricultural green development under the dual-carbon goal is relatively weak. In the future, the research of agricultural 

green development under the dual-carbon goal should focus on scientifically defining the new connotation of agricultural green 

development, comprehensively expounding the relationship between dual-carbon goal and agricultural green development, and 

constructing the evaluation index system of agricultural green development with Chinese localized characteristics. On this basis, the 
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dilemma of agricultural green development should be diagnosed from the perspective of the whole agricultural industry chain, and 

the future development focus should be determined against the dual-carbon target. In particular, we should explore the direction of 

multi-dimensional innovation, deeply integrate digital empowerment, subject cultivation, market guidance, organization guidance 

and other innovative elements, and accelerate the innovation of agricultural green development system under the dual-carbon goal 

from the four aspects, so as to provide scientific basis and theoretical support for agricultural green development and 

comprehensively promote the rural revitalization strategy. 

Keywords: Dual-carbon goal; Agricultural green development; Whole industry chain; System innovation 

 

农业绿色发展既是推动农业高质量发展的重要途径, 也是全面推进乡村振兴战略、建设农业强国的必

然要求。加快农业绿色发展有助于提升国家粮食安全、资源安全和生态安全。《中国农业绿色发展报告 2021》

指出, 2020 年我国农业绿色发展指数比 2015 年提高了 2.29%, 农业产地环境保护与治理成效明显、农业绿

色产品供给能力稳步提升。但由于存在资源与环境的双重约束, 农业生态系统仍在不断退化, 农业可持续

发展面临的形势依然严峻。特别是在全球变暖和极端天气频发的背景下, 加强农业韧性建设、推进农业高

质量发展更加迫切。2020 年 9 月, “碳达峰与碳中和”(以下简称“双碳”)目标提出之后, 随即成为学术界研究

的焦点和热点问题。党的二十大报告明确指出“推动绿色发展, 促进人与自然和谐共生”。因此, “双碳”目标

下促进农业绿色发展具有重要的现实意义和时代价值, 也为农业绿色发展的理论和实践创新指明了新方向。

未来, 应将“双碳”目标融入农业绿色发展的总体蓝图, 不断对标“双碳”目标创新农业绿色发展体系。 

围绕着农业绿色发展, 许多学者开展了相关研究, 积累了丰富的研究成果, 为本研究奠定了文献参考

基础。对已有文献系统梳理发现, 这些文献多集中在农业绿色发展的有关理论、政策机制、水平测度、国

外经验借鉴等领域, 并采用可视化计量分析法探究其研究热点及演变趋势。立足“双碳”目标对农业绿色发

展的研究尚不充分, 仍有较大拓展空间。从研究视角来看, “双碳”目标的提出为农业绿色发展提供了新要求

和新方向。为此, 应从“双碳”目标视角对农业绿色发展的相关问题进行研究; 从研究内容来看, 已有文献多

侧重相关理论、政策及水平测评等方面的梳理, 而较少从全产业链绿色化层面, 分析农业绿色发展体系; 从

研究方法来看, 大多研究采用可视化的文献计量方法, 主要侧重时间序列发文量、研究机构以及依据关键

词分析研究热点和变化趋势, 对具体研究内容的系统性归纳总结尚显不足。正是基于上述考虑, 本文运用

文献分析法, 对农业绿色发展理论基础进行阐述, 剖析其现状及未来发展重点, 总结梳理农业绿色发展体

系相关内容, 最后对“双碳”目标下农业绿色发展进行评述与展望, 以期为推动农业绿色发展提供有益参考。 

1  农业绿色发展理论分析 

1.1  农业绿色发展的内涵 

国外学者较早从农业生态、农业可持续发展、绿色农业等角度探究农业绿色发展, 特别是自“生态农业”

概念被提出以来, 开始对农业走生态化、绿色化道路开展系统研究。绿色发展是在经济增长导致资源耗竭、

生态环境恶化的背景下产生的新发展理念[1], 它以人与自然和谐共处为目标取向, 遵循自然规律将资源要

素优化调整, 通过规划、标准、技术和体制、机制实现绿色低碳循环, 保障人与自然的全面、协调、可持

续发展[2]。而农业绿色发展是为保障绿色产品有效供给, 以提高资源环境承载力为基础, 推动资源高效利用, 

加快生态环境保护与培育, 促进人与自然和谐共生的环境友好型的发展模式[3]。谭淑豪[4]指出农业绿色发展

是为实现农产品、生态、资源安全及增加经济效益, 促进社会、经济全面、可持续发展的一种模式。同时, 

作为一种发展理念, 它是农业生产生态生活的全过程全方位的绿色化[5], 让农业全产业链变“绿”[6]。此外, 

也有学者明确了农业绿色发展应遵循的原则, 例如, 尹昌斌等[7]认为推动农业绿色发展应遵循因地制宜、资

源节约、绿色主导以及科技创新等原则; 马文奇等[8]则指出应遵循投入控制、循环增效、综合挖潜、减排

环保、融合增值、优膳减压、机制保障和区域落地8项基本原则。 

1.2  农业绿色发展的基础理论 

作为发展中国家, 我国较先提出绿色发展理念。具有中国特色的绿色发展理论已经历孕育萌芽、起步

探索、形成发展、深化完善和定型升华等阶段, 当前农业绿色发展理论体系主要涵盖系统协同、关系耦合、

生态阈值、可持续发展等理论。其中, 就系统协同理论而言, 农业绿色发展关注农业生产、农业生态和社

会经济的统一和协同发展[9]。王火根、胡霜[10]也指出, 农业资源、生态环境和社会经济各子系统之间互为

影响, 是农业绿色发展的有机整体。实际上, 绿色发展理论是在可持续发展理论上的延伸, 注重经济、社会

和自然之间的系统性、整体性和协调性[11]。现在, 我国农业绿色发展理论还在不断完善, “绿水青山就是金

山银山”理念为农业绿色发展理论提供了重要支撑。 



 3 

2  农业绿色发展现状及未来发展重点 

2.1  农业绿色发展指标体系构建及测度 

构建指标体系可以为农业绿色发展的度量评价、系统设计及实现路径探索等提供重要的支撑[12]。为测

度国家、区域及省域等层面的农业绿色发展水平, 学者们已经从不同维度构建了农业绿色发展指标体系。

但由于农业绿色发展范畴较广, 涉及领域较多, 目前针对指标体系的构建尚未形成统一标准。例如, Liu 等
[13]主要从供给能力、资源利用、环境质量、生态维持和农民生活 5 个维度构建农业绿色发展指标体系; 苏

凯等[14]从自然资源与生态安全、资源节约与高效利用、高质产品与生活富裕、政策支持与科技支撑 4 个层

面进行发展水平评价; 巩前文、李学敏[15]则从低碳生产、经济增收、安全供给 3 个维度开展测度, 赵会杰、

于法稳[16]从资源节约、环境友好、产出高效和生活保障 4 个方面构建评价指标体系。此外, 盖美等[17]引入

地理空间因素测度农业绿色发展水平。 

2.2  农业绿色发展现状  

党的十八大以来, 我国农业绿色发展水平明显提升, 化肥农药利用效率有所提高, 农业废弃物资源化

利用方式趋于多元化, 高标准农田建设持续推进, 农业生产“三品一标”工作有序实施, 绿色优质农产品建

设不断加强等。但也存在公众对绿色发展理念认知不清晰, 绿色发展产业体系不健全, 新型农业经营主体

培育和农户组织化程度与农业绿色发展需求不匹配, 农业绿色发展科技创新能力不足等问题[18]。实际上, 

实施绿色发展的政策推动、治理农业面源污染的现实需要、满足消费者生态需求的根本保证、提升农产品

国际竞争力的必然要求以及促进农民增收, 皆是新时代推动农业绿色发展的主要动因, 而伴随工业化、城

镇化的发展, 耕地面积数量持续递减的趋势短期内难以改变, 优质耕地占比亦呈下降趋势, 使“藏粮于地、

藏粮于技”战略面临一定的挑战; 同时, 农业用水供需矛盾较为突出, 地下水水质有待改善[19]。特别是对于

粮食主产区而言, 耕地面积呈现出持续下降趋势, 化肥、农药、农业用水等投入要素仍然是粮食产能的主

要保障, 有个别主产省份2020年的化肥施用量高于2012年化肥施用量, 绿色食品原料标准化生产基地建设

具有空间差异, 有机食品发展存在数量多但规模小等困境[20]。此外, 农业全产业链缺少推动生态安全与区

域协同发展的顶层设计, 农业全产业链条短且增值效应不明显, 生产主体与技术服务主体之间信息渠道不

畅造成绿色生产技术供需错位, 以及资源利用效率低[21]。可见, 当前我国农业绿色发展成效较显著, 但仍然

存在一些短板亟需解决。 

2.3  农业绿色发展的未来发展重点 

从历史演变来看, 农业绿色发展理念贯穿于各时期的经济、社会、文化、治理之中, 虽表现形式不同, 但

其核心都是人、自然与生态之间的平衡协调; 新时代, 农业绿色发展的突破重点主要是继续促进绿色产业

转型升级, 建立健全可信赖、可追溯的绿色农产品流通体系, 多角度融入绿色发展理念[22]。基于文献计量

分析法, 孙晓等[23]指出未来农业绿色发展应加强农业资源节约和生态环境保育、发展绿色产品、开展相关

监测与考核评价体系和建立多尺度的绿色农业发展创新模式; 张珏婧、叶飞[24]认为未来应关注农业绿色发

展与国家实现“双碳”战略决策间的关系、完善农业生态补偿的政策机制、健全评价体系以及加强农业面源

污染防治共性技术创新和流域综合治理。此外, 于法稳、林珊[25]特别强调“双碳”目标下, 推动农业绿色发

展应处理好生态与经济、数量与质量、长期与短期目标、政府与市场间的关系。在新发展阶段, 农业绿色

发展应从全产业链角度探究减排固碳的新技术、新业态和新模式, 特别是以强化农业绿色发展补贴、建立

市场技术推广体系等方式提高农业绿色低碳生产技术采纳度, 从供给端和需求端探索农业生态产品价值实

现新路径, 以减排增效提质为目标加快创新形成农产品绿色化加工、流通和营销新模式。 

3  农业绿色发展体系的相关内容 

3.1  农业绿色发展生产体系 

绿色生产体系是农业绿色发展的基础, 而农业绿色生产技术是绿色生产体系的重要组成部分。采纳绿

色生产技术不仅可以增加农民收益, 还会减少人类活动对生态环境的不利影响[26]。针对农业绿色生产, 国

内外学者多从微观层面探究农户绿色生产抉择行为。一方面, 从农户绿色生产的综合行为来看, 侧重探究

农户绿色认知[27-28]、预期感知[29]、参与农业技术培训[30]、数字农技推广服务[31]、土地托管[32]、产业组织

化程度[33-35]、电商参与[36-37]、政策及市场导向[38]、生态补偿方式[39]等内外源动力因素对农户绿色生产行为

的影响程度及作用路径。上述研究不仅表明这些因素能显著地促进农户实施绿色生产, 还进一步揭示了其

作用机制, 如搜寻成本、谈判成本和获取成本在数字农技推广服务对农户绿色生产影响中发挥中介作用; 

农户价值感知可以正向强化生态补偿对农户绿色生产的促进作用。另一方面, 从单一绿色生产技术来看, 

学者们主要聚焦化肥农药减量增效技术和农业节水灌溉技术等, 如分析农户对测土配方施肥[40]、病虫害绿
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色防控[41-42]、有机肥替代化肥[43-44]、种植绿肥[45]、植保无人机技术[46]以及秸秆还田[47]、节水灌溉技术[48-49]

的采纳决策及其经济和生态效应。他们主要关注了外出务工、社会信任、风险感知、互联网使用、土地规

模、地权稳定性等因素的影响, 并指出推动绿色生产技术采纳需要积极开展技术推广服务、健全社会认同

机制、加快农业信息化发展、多措并举保障地权稳定性等。而在宏观层面, 部分学者分析了农业产业集聚
[50]、环境规制和空间效应[51]、规模化经营[52]、数字化水平[53]等对农业绿色发展的影响, 如验证了命令型的

环境规制对本地及邻近地区农业绿色发展产生非线性影响, 而公众自愿型的环境规制可带来积极的促进作

用; 数字化水平则对农业绿色发展具有倒U形的影响。 

在“互联网+”的推动下, 数字要素可以重构农业生产要素配置效率, 以农业大数据应用为依托, 能够推

进农业资源整合利用, 保护生产和生活环境[54]。尤其是在数字经济推动下, 学者们开始关注数字技术赋能

农业高质量发展的研究, 例如, 夏显力等[55]指出数字技术助推的关键在于找准“数字乡村”服务农业高质量

发展的建设着力点, 以及善于利用“数字乡村”战略挖掘农业发展潜能, 强化农业科技创新; 杨建利等[56]则

进一步分析了数字技术赋能农业高质量发展的内在机理, 指出数字技术可以通过嵌入农业要素配置、农业

产业、农业生产、农业经营、涉农流通和经营主体培育等体系, 实现农业发展绿色化、融合深度化、管理

智能化、经营高效化、流通智慧化和培育数字化。 

3.2  农业绿色发展产业体系 

3.2.1  关注以绿色发展为导向的乡村产业融合发展 

以绿色发展为先导的农业全产业链融合, 可以推动农业提质增效、环境友好发展, 有利于农业生产绿

色转型[21]。农村一二三产业融合是农业产业化的高级形态, 当前我国产业融合主体日益多元化且不断壮大, 

合作社发展更加规范化, 农业服务组织快速发展; 就融合模式来看，现主要分为农业内部交叉、农业产业

延伸、农业功能拓展和先进要素渗透4种融合模式[57]。在水平测度方面，黎新伍和徐书彬[58]采用熵权TOPSIS

法, 研究发现我国农村产业融合发展水平相对较低并存在地区差异; 陈红霞和雷佳[59]则进一步指出农村一

二三产业融合发展具有时空不均衡性。也有学者从人才振兴角度探究了乡村政治能人治理能力对产业融合

发展的作用, 认为从单因子来看“内生”型和“内生+嵌入”型村庄更易受外延因子的影响, 而从双因子交互作

用来看, “内生+嵌入”型村庄的嵌入式政治能人治理能力更有助于推动产业融合发展[60]。伴随数字乡村建设

的发展, 有学者逐渐关注数字化赋能对产业融合发展的影响, 如姜长云[61]指出应从加强需求与供给互动作

用、以数字技术赋能各类资源开发利用、强化农产品供应链治理、加快城乡融合发展等方面发展数字经济

引领带动农业转型和农村产业融合; 张林和温涛[62]认为数字普惠金融可以通过强化支付便利性、缓解流动

性约束对农村产业融合发展产生显著影响; 尚杰和陈玺名[63]探究了区块链与农业产业链融合的作用机理, 

指出以信息共享增加产业链主体的经济效益, 以风险管理加快数据信息存储与传输、强化产业结构稳定性。

此外, 李国英[64]还分析了农业全产业链数字化转型的底层逻辑及推进策略, 认为农业全产业链数字化赋能

可以有效解决大市场与小农户之间的矛盾, 发挥数字经济等新技术新业态的价值实现功能。 

3.2.2  积极探索农业生态价值实现路径 

产业链延伸和价值链增值是实现农业产业绿色发展的有效路径。农业生态价值的实现是农业产业领域

贯彻落实“绿水青山就是金山银山”理念的重要体现, 对保障国家粮食安全、改善生态环境具有重要意义。

然而, 当前我国在生态产品内涵认识、产权制度、价值核算、补偿制度、生态产品市场化交易机制, 以及

相关金融、技术和法治保障体系等方面仍存在不足[65]。为此, 当农业生态产品已实现市场化价值时, 应以

提升其绿色度、特殊度和建立农业产业链等实现溢价增值; 对于未通过市场化价值实现的农业生态产品, 

应实施价值补偿或以生态产品赋能及区域共用品牌质量承诺来实现价值变现[66]。也有学者从绿色创新价值

链[67]和共同富裕[68]视角探究推动乡村生态产品价值实现的有效路径, 提出以提升链式系统增强农业生态

产品市场竞争力; 提高公众对乡村生态产品价值实现的认知水平, 加快相关技术研发, 健全生态产品交易

平台等。此外, 樊轶侠和王正早[69]系统辨析了“双碳”目标与生态产品价值实现之间的双向促进关系, 强调

生态产品中碳汇产品价值实现和参与碳市场交易的重要碳减排作用。 

3.3  农业绿色发展经营体系 

3.3.1  大力推进新型农业经营主体培育 

新型农业经营主体是推动农业绿色发展的重要主体, 农业绿色生产也会推动以订单为联结的紧密型产

业组织模式的发展[70]。因产业特征、地区和外部市场环境等差异, 产业化经营主体趋于多元化[71], 应加快

新型农业经营主体的嵌入式培育, 发挥其内生带动作用[72], 并补充新型农业经营主体培育政策细则、建立

培育实践反馈机制和提升新型农业经营主体乡村治理参与度[73]。作为现代农业的“领头羊”, 新型农业经营

主体的绿色发展行为及绩效影响着绿色农业的发展方向, 为此, 有学者探究了环境规制对新型农业经营主

体绿色发展行为及其绩效的作用效果及路径, 认为环境规制可以推动绿色发展行为的实施, 且绿色发展行
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为在环境规制对新型农业经营主体绿色发展绩效的影响中发挥中介效应[74]。 

3.3.2  逐步探索数字赋能绿色农产品经营 

在绿色农产品经营、流通方面, 刘春明、郝庆升[75]认为应营造绿色发展环境, 构建政府主导型绿色农

产品智慧供应链, 以区域品牌加速绿色农产品推广, 推动数字化赋能绿色农产品生产及营销; 王静等[76]指

出数字化赋能可以优化组织、服务、渠道及竞争, 完善绿色农产品流通体系, 提高绿色农产品流通效率。

推动农业绿色发展还必须加强绿色农产品品牌建设, 如楚德江、张玥[77]分析了权能共享对绿色农产品品牌

建设中“搭便车”行为的抑制作用。伴随“互联网+”的普及, 数字技术对乡村经济发展产生了明显的“乘数效

应”, 可以通过加强农村电商建设, 助力构建农产品网络销售供应链体系[78]。曾亿武等[79]认为相较于传统线

下模式, 直播电商模式可以通过营造高赋能的网络服务场景使得农产品上行; 蒋玉等[80]指出消费者对绿色

农产品的溢价支付需依赖电子商务独特的产品展示机制和声誉激励机制来实现。 

3.4  农业绿色发展政策体系 

3.4.1  农业绿色发展支持政策有序推进 

我国农业绿色发展支持政策相继经历了以促进经济性发展为主、以促进安全性发展为主到综合推进经

济性、安全性、低碳性发展的体系化阶段[81]。加强农业绿色发展支持政策应注重相关立法保障, 构建绿色

发展导向的新型农业补贴政策体系, 增加绿色支持政策工具数量, 健全执行、监督和反馈机制[82-83], 以及完

善农业绿色发展的金融风险转移和补偿机制、拓展信贷资金支持领域、完善相应配套制度体系[84-85]。基于

发达国家农业绿色发展经验, 我国应进一步明确基本目标, 促进农业生产主体行为的绿色化, 扩大农业生

态绿色技术研发和有效供给, 优化农业绿色发展政策设计[86]。而农业绿色发展生态补偿是推动绿色生产方

式的一种政策手段[87], 为完善农业绿色转型发展的生态补偿政策, 应强化对农业生态补偿的重视度、推进

依法治理进程、建立动态评估和考核体系[88]。例如, 在耕地重金属污染治理生态补偿方面, 需要在治理技

术、保险和农产品收购等方面制定新政策, 并注重补偿政策的有效组合[89]。 

随着全球对气候变化的关注, 为应对气候变化、减少温室气体排放, 政府应通过加强相关部门间的协

作、尊重农户参与意愿以及制定有关低碳技术奖励政策等举措，推动低碳农业发展[90]; Yadav[91]设计出智能

自然农业, 从作物种植模式、肥料、杂草和作物残留物管理、绿色灌溉、零排放等方面提出建议。在“双碳”

目标下, 政府还应健全碳市场机制[92]。田云和陈池波[93]从市场与政府结合角度, 探究了我国农业碳减排补

偿机制, 认为应健全有关农业碳减排方面的机构设置及管理、加强宣传农业碳汇交易的重要性、强化补贴

力度促进农业低碳生产、搭建区域协同推进平台; 徐湘博等[94]系统分析了减排固碳目标纳入农业绿色发展

政策的协同机制, 指出农业减排固碳目标同大部分已有农业绿色发展政策目标存在协同推进作用; 高鸣和

张哲晰[95]提出“双碳”目标下农业绿色发展应统筹考虑要素、产业及制度的低碳化。 

3.4.2  农业绿色发展管控政策逐步完善   

实施农产品质量安全管控是农业绿色发展的内在要求[96]。冀宏杰等[97]认为应加强不同农产品管理系列、

不同级别标准间表达的统一性与衔接性, 以促进产品认证体系农产品产地环境标准的完善。耕地是粮食生

产的“命根子”, 需注重平台构建、加强风险管控技术路线设计、强化科研基础支撑及落实有关责任[98]; 推

广绿肥种植模式、重金属复合污染的协同水分管理技术, 进行长期监测和效果评价[99]等加强农用地土壤重

金属污染风险管控。此外, 霍红、詹帅[100]从集成供应链角度探究了构建农产品质量安全全过程监督体系; 

马健等[101]经系统梳理日本农业绿色发展经验, 提出建立化学品投入减量化技术标准、制定生态农户认定制

度等政策启示。 

4  “双碳”目标下农业绿色发展的研究评述与展望 

综合国内外研究现状分析可知, 近年来国内外学者针对农业绿色发展开展了大量研究, 奠定了一定的

理论基础, 同时为农业绿色转型实践提供了有效的指导。但关于“双碳”目标下农业绿色发展研究, 尤其是体

系创新方面, 还存在进一步拓展的空间。 

4.1  农业绿色发展的内涵与外延尚待系统性梳理 

现有研究聚焦于农业绿色发展的内涵、实施原则及相关基础理论等方面开展理论分析, 但我国农业绿

色发展仍处于初步阶段, 特别是“双碳”目标对推动农业绿色发展提出了新要求, 需要统筹“双碳”目标协同

推进经济、社会、生态融合发展, 将低碳减排融入到乡村经济发展、社会和生态环境改善之中, 通过系统

阐述“双碳”目标与农业绿色发展间的关系, 科学界定新时代农业绿色发展的内涵, 为健全符合中国本土特

色的评价指标体系, 加强生产、产业、经营和政策等体系创新提供理论基础。 

4.2  农业绿色发展的关键问题和未来发展重点仍需精准诊断 

目前学术界关于农业绿色发展评价指标体系尚不统一、指标层次划分各不相同, 而对于农业绿色发展
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的产业、经营等方面的发展瓶颈也缺少系统化剖析。今后应聚焦农业绿色发展中产前、产中、产后等各环

节在碳减排方面存在的问题, 根据农业减排困境, 对标“双碳”目标, 构建评价体系并从农业全产业链角度

看待农业绿色发展问题及其未来发展重点。在“双碳”目标下, 需要综合考虑农业绿色生产、农业资源可持

续利用、农业生态产品价值实现、农产品质量提升、绿色农产品精深加工及绿色农产品现代化营销等方面

的现实问题与未来发展重点, 若仅局限于农业绿色生产或农业资源可持续利用等领域, 将会导致各利益相

关者主体诉求与政策制定缺乏精准性。 

4.3  农业绿色发展体系有待进一步创新 

农业绿色发展涉及农业全产业链条, 它不仅是农业生产绿色化, 还包括产业绿色化、产品绿色化和消

费绿色化等。但已有研究多侧重农业绿色生产体系的分析, 着重从微观主体角度, 挖掘内外部动力对农户

绿色生产决策的影响机制。在其产业体系和经营体系方面, 较多关注农村一二三产业融合以及新型农业经

营主体引领下紧密型产业组织模式发展, 虽也开始关注数字赋能农业绿色发展, 但多局限于产业融合和农

村电商营销等方面, 对其产业链延伸、价值链增值仍缺乏系统探讨。而在政策体系方面, 当前农业绿色发

展政策研究主要重视从农业补贴、金融信贷以及生态补偿等领域探究农业绿色发展支持政策, 同时, 虽在

管控政策方面国内学者也有一定探究, 但多从自然科学角度针对土壤环境风险管控提出对策建议, 对农业

绿色发展的标准化制度设计也缺乏必要探讨。在“双碳”目标下, 农业绿色发展被赋予新的内涵, 未来应融入

更多创新要素, 着力创新农业绿色发展体系, 探究农业绿色发展全产业链的拓展延伸路径, 以更好地推动

农业高质量发展。 

4.3.1  完善服务推广和市场价格机制, 加快农业绿色生产 

在生产体系方面, 识别制约农业绿色低碳技术推广的关键因素, 特别是为保障国家粮食安全、推进健

康中国和农业强国建设, 应进一步深入研究如何提高粮食种植农户绿色生产实施程度的问题。绿色生产技

术采纳成本高但效益难以充分实现, 导致农户特别是粮食种植农户的采纳度较低。未来研究需要从绿色生

产技术服务推广和技术性价比两大层面出发, 探究政府、涉农企业和专业化服务组织等不同绿色生产技术

推广服务渠道对农户绿色生产技术采纳的影响, 辨析政府农业绿色生产技术补贴、产业组织模式和社会化

服务在绿色生产技术采纳中的作用程度; 探索绿色生产技术的市场价格形成机制, 如何才能设置合理的定

价, 特别是科学测度并明确绿色生产技术研发商、农资部门等中介商和农户等不同主体的利益分配, 适度

提高农户收益占比, 以提高绿色生产技术的普适性。   

4.3.2  以绿色发展为导向, 推动农业产业转型升级   

在产业体系方面, 未来应深入研究在“双碳”目标下如何拓展农业多功能性, 创造乡村产业融合发展新

业态新模式, 以改变同质化恶性竞争, 提高乡村一二三产业融合发展水平。一是注重地区经济差异和发展

特色差异, 不同地区应挖掘自身优势, 依托基层党组织、新型农业经营主体, 以绿色发展为导向, 探索将特

色农业融入新型村集体经济发展道路; 以绿色农业链接第二、第三产业, 加快探究绿色农产品加工和“农业

+”等新业态的发展。二是挖掘“双碳”目标下, 农产品生态价值实现机制。合理界定产权边界, 明晰农业生

态产品类型, 完善农产品碳标签市场, 激发政府、市场、社会组织等多元主体的示范带动作用, 积极推动农

业生态产品价值实现。此外, 综合运用农业碳足迹和碳账号数据, 进一步挖掘降低碳足迹的产业链运作模

式[102]; 还应健全低碳农业认证体系, 积极推动零碳农产品认证工作。 

4.3.3  融入数字、文化、健康等多元化赋能元素, 促进经营体系创新 

在经营体系方面, 要强化数字、文化、健康等赋能绿色农产品经营、强化绿色农产品品牌建设、推动

绿色消费等研究。未来, 应进一步从产业链条、交易成本视角挖掘数字赋能农业绿色发展经营体系的创新

媒介和实现路径, 特别是探索疫情防控常态化下, 如何健全智能化、便捷化、高效化的绿色农产品物流及

营销体系, 例如, 创新绿色农产品电商平台营销模式, 推动农村电商高效发展。同时, 进一步注重绿色农产

品品牌建设, 从文化、健康等方面赋予优质农产品更多的价值内涵, 提升绿色农产品品牌价值。此外, 还应

通过“双碳”目标政策解读、绿色农产品营销推介以及生态文化建设等多元化方式, 提升城乡居民的低碳素

养和绿色消费意识, 促进居民形成绿色低碳消费的行为粘性。 

4.3.4  注重标准化和绩效评价, 健全农业绿色发展政策体系 

在政策体系方面, 未来研究应重点探究“双碳”目标下如何提升农业绿色发展政策的适宜性和有效性。

“双碳”目标下, 农业绿色发展政策应具有时代性、系统性、针对性以及可操作性, 今后应进一步考察高标准

农田建设、农业碳汇等相关激励政策, 以及数字赋能农业绿色发展全程监督、准入管理底线约束方案等方

面的管控政策, 提升农业绿色发展与减碳政策的协同效应。一方面, 系统梳理推动农业绿色发展的制度或

政策, 围绕已有政策的出台背景、拟解决关键问题等内容进行政策文本分析; 探究农业绿色发展标准化的

意义、范畴、建设思路与建设路径, 将农业产前、产中、产后全过程的技术、装备、农艺和农产品等纳入
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标准管理, 为农业绿色发展提供支撑。另一方面, 要开展农业绿色发展政策绩效评价工作, 甄别有效及需要

完善的政策措施, 特别是健全针对“双碳”目标的特定政策, 逐步形成有效的政策体系, 更好地推动农业绿

色发展。 
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